Gefahren an der Einsatzstelle
- Elektrizitat —

Biogasanlagen
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1. Kreislauf der Energiegewinnung
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2. Aufbau und Betriebsarten

Biogaserzeugung besteht aus verschiedenen
Verfahrensschritten:

* Anlieferung und Lagerung
» Aufbereitung

* Fermentertechnik

« Gasaufbereitung

» Gasspeicherung

e Gasnutzung

e Garrestverwertung
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Schematischer Aufbau einer Biogasanlage
(Kofermentationsanlage mit BHKW)
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Betriebsarten

Gaserzeugung mit:
 Nachwachsenden Rohstoffe (NawaRo0)

« Kofermentationsanlage (NawaRo, Gllle, organische
Reststoffe, ...)

Verwendung des erzeugten Biogases zur:

e Einspeisung ins Stromnetz } Blockheizkraftwerk
« Warmeerzeugung (BHKW)

e Einspeisung ins Erdgasnetz
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3. Begriffe

Fermenter

Im Fermenter wird das eingesetzte Substrat zu Biogas

abgebaut w
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3. Begriffe

Nachgarbehalter

Weiterer Garbehalter zwischen Fermenter und
Garruckstandslager zur besseren Ausnutzung

des Energiepotentials und zur Vermeidung von
Bakterienaustrag

Garrestverwertung
» Garrestlagerung

» Ausbringverfahren

» Tankwagen Garruckstandslager
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3. Begriffe

Einbringtechnik

Vorrichtungen zum Eintrag des Substrats in die Fermenter, z.B.:
 Direkteinleitung
» VVorgrube

o Einfalltrichter
 Dosierstation

Heizung

Zur Sicherstellung eines konstanten Garprozesses werden die
Fermenter mit der Abwarme des BHKW konstant beheizt
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4. Entstehung von Biogas

» Naturlicher Zersetzungsprozess in sauerstofffreiem
Raum (=anaerober Abbauprozess)

» Zersetzung organischer Stoffe durch Mikroorganismen

 Biogas ist Ergebnis mehrerer Teilschritte mit immer
kleineren Einheiten

» Ergebnis: Biogas mit Hauptbestandteilen Methan (CH,)
und Kohlenstoffdioxid (CO,)

e Prozesstemperatur mindestens 20C, meist 35-40C
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Phasen der Biogasentstehung
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. Zusammensetzung von Biogas

Komponente Anteil am Biogas [%0]

Methan (CH,) 50-75

Kohlenstoffdioxid (CO,) 25-45
Wasser (H,0) 2-7
Stickstoff (N,) 0-2
Wasserstoff (H,) 0-1
Sauerstoff (O,) 0-2
Schwefelwasserstoff (H,S) 0-2

Zuséatzlich Spuren von Ammoniak
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4. Physikalische Eigenschaften

 Dichte: 1,22 kg/Nm3 (vgl. Luft: 1,29 kg/Nm?)

e ZUndtemperatur: 700 C

 UEG: 6 Vol-%

* OEG: 12 Vol-%

« Geruch: faule Eier
(Schwefelwasserstoff)
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6. Fur wen gibt es Gefahren ?

Menschen, Tiere,
Umwelt, Sachwerte

Mannschaft, Geréat

Atemgifte @ @
Angstreaktion

Ausbreitung @ @
Atomare Gefahr

Chemische Gefahr @ @
Erkrankung O @
Explosion @ @
Einsturz

Elektrizitat @ @
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6.1 Gefahren durch Atemgifte

Eigenschaften der wichtigen Bestandteile:

* Methan: brennbares Gas (hochentztndlich),
Ex-Bereich: 4,4-17,0 Vol-%
Atemgift Gruppe 1

* CO.: erstickend wirkendes Gas,
Atemgift Gruppe 3

» Stickstoff: erstickend wirkendes Gas
Atemgift Gruppe 1

e Schwefelwasserstoff: giftig und brennbar

Atemgift Gruppe 3
(Lebensgefahr ab 100 ppm, ab 5.000 ppm sofort t6tlich)
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6.1 Gefahren durch Atemgifte

Lage

Unkontrolliert austretendes Biogas
 Biogas ist leichter als Luft

 Problem : Freigesetztes Biogas neigt zur Entmischung in CH, und CO,

./

Dichte: 0,72 kg/m3 Dichte: 1,98 kg/m3

 geringe Konzentrationen riechen nach faulen Eiern
* Problem: hohe Konzentrationen nicht feststellbar, da

Schwefelwasserstoff-Konzentration gleich bleibt
Erstickungsgefahr in tiefer liegenden Bereichen
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6.1 Gefahren durch Atemgifte -

MalRnahmen

* Bei Anfahrt Windrichtung beachten
» Vorgehen grundséatzlich unter umluftunabhangigem Atemschutz
* Wenn mdglich Gaswarngerat bereits im Ersteinsatz mitfiihren

(Eignung flr explosives und toxisches Gemisch notwendig)

Alarmierung ABC-Messeinheit ?1?
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6.2 Gefahren durch Explosion
Lage

Gasaustritt z.B. durch techn. Defekt oder Havarie
 keine Explosionsgefahr solange Gas

abgefackelt wird

e Gefahr bei unkontrolliert austretendem Gas

 gefahrdete Bereiche sind gekennzeichnet
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6.2 Gefahren durch Explosion

MalRnahmen

Mallnahmen bei Gasaustritt:
e ZUndquellen vermeiden
o elektrische Schalter in der Gefahrenzone nicht betatigen

 regelmalige Kontrolle durch Ex-Gaswarngerate

MalRnahmen bei Feuer im Bereich von Gasleitungen oder F  ermenter:
e nicht I6schen, sondern kontrolliert abbrennen lassen
* Fermenter-Dachfolie I6st sich, evtl. Kiihlung des Behalters

» Bei Gasleitungen: Gaszufuhr nach Mdglichkeit abschiebern
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6.2 Gefahren durch Explosion

MalRnahmen

Malinahmen bei Feuer im Blockheizkraftwerk (BHKW):
» Gaszufuhr abschiebern
» Not-Aus-Schalter betatigen

e Strom abschalten oder abschalten lassen
» Brandbekampfung mit geeignetem Ldschmittel

Wichtig: Vorhandensein von Ol im Motor beachten!
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6.3 Gefahren durch Elektrizitat

» Einspeisung von Strom in das
Offentliche Netz

* Je nach Grol3e der Anlage In

Niederspannungs- oder
Mittelspannungsnetz

 Trafostation (meist in Container)
vorhanden

ubliche Gefahren durch
Elektrizitat vorhanden,
Sicherheitsabstande einhalten

VORWECG GEHEN
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6.3 Gefahren durch Elektrizitat

MalRnahmen

MafRnahmen bei Feuer im Schaltschrankraum,
Niederspannungsverteilung oder Trafo:

» Gasleitungen absperren
» Not-Aus betatigen
« Strom abschalten

e nur mit CO,, I0schen
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6.4 Gefahren durch Ausbreitung
Lage:
Wassergefahrdung durch flissige Bestandteile, z.B. Glille

Mal3nahmen:

* Wenn mdglich: Abdichten / Eindammen der Leckage

« Erkundung und Sicherung von Kanaleinlaufen

» Schutz von Gewassern (Bachlaufe, ...) mit z.B. Sandsacken und Folie
» Gaskonzentration vor allem in Senken beachten

* Not-Aus betatigen

* Im Bereich der Anlage Vorgehen unter Atemschutz

» Alarmierung der unteren Wasserbehorde und bei Bedarf
Klaranlagenbetreiber

VO RWE Cl Cl E H E N RWE Rhein-Ruhr Verteilnetz Florian Witt SEITE 25



6.4 Gefahren durch Ausbreitung
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6.4 Gefahren durch Ausbreitung
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6.4 Gefahren durch Ausbreitung




/ Zusammenfassung

» Hauptgefahren entstehen durch freigesetztes Biogas
« Strom ist hierbei nur eine ,Nebengefahr*
» Grundsétzlich sollte bei allen Stérungen der Betreiber alarmiert werden

» Laut Komission fur Anlagensicherheit (Bundesministerium fur Umwelt,

Naturschutz und Reaktorsicherheit) haben viele Anlagen z.T. bedeutsame
technische und organisatorische Mangel

* Wichtig ist Kenntnis und Begehung von vorhandenen Anlagen im
Einsatzgebiet

* Im Einsatzfall Frihzeitige Prifung der Notwendigkeit von
ABC-Messeinheiten
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